Toeteooriad

Matemaatika eripara

Mitte igal lausel pole téevaartust

Anton kammib juukseid
- sellel lausel on tdevaartus
Printer kammib juukseid

- sellel lausel ei ole tGevaartust

Valetamine ja eksimine

= Valetamine on tdde (véhemalt oma arust) teades
teadlik vaara seisukoha esitamine
= Eksimine on tdese seisukoha vaaraks voi vaara

toeseks pidamine

Mitte igal lausel pole tdevaartust

Laused

L e ] l Mbttekad laused ehk ]
vdited

{ Toesed vaited ] L Vaarad vaited ]

Métteta laused

“Ukski harilik keel ei sisalda
lauseehituse reegleid, mis keelaksid
nonsensikaalsete [mGtteta] lausete

moodustamise; nditeks ei saa

grammatikud m&ista hukka lauset

Bertrand Russell

Neljakordsus joob viivitamist”
1872-1970

Kas Ptolemaios valetas vdi eksis?

Klaudios Ptolemaios
U 90-160

Ptolemaiose maailmasuisteem



Toeteooriad

= Tde vastavusteooria ehk korrespondentsiteooria
(Id co ‘koos’, respondére ‘vastav olema’)

= TGe kooskdlateooria ehk koherentsiteooria
(Id cohaerentia ‘sisemine seos’)

= Pragmatismi tdeteooria
(kr pragma ‘tegu, tegutsemine’)

= Tde lilasusteooria ehk redundantsiteooria
(Id redundans ‘liigne’)

Toe kooskdlateooria

Tdesed on vaited, mis on kooskdlas teiste tdeseks

tunnistatud vdidetega

Kontrollitav

vdide

Pragmatismi téeteooria

Tdesed on uskumused, millest Iahtudes saab

sihiparaselt tegutseda, mis n-6 té6tavad

Uskumus

Tegu ~ Tulemus

Tde vastavusteooria

Toesed on vdited, mis on vastavuses faktidega

Kontrollitav

vdide

Toe kooskdlateooria

Sellest toeteooriast lahtutakse, kui

1) seatakse kahtluse alla mingi faktivaide teiste

vaidete (uskumuste) alusel

2) lahtutakse konventsioonidest

(definitsioonidest, aksioomidest jne)

Toe lilasusteooria

= Tdesus ei ole vdite omadus. Vdita midagi ning 6elda,

et vaidetu on tGene, on (iks ja seesama
= Naiteks on Uks ja seesama, kas ma Utlen:
Ta sai selle té6ga hdsti hakkama

\e]]

On t6si, et ta sai selle té6ga hédsti hakkama



Kolm arusaama matemaatikast

= Ratsionalism: matemaatika toed parinevad
mdistusest enesest

= Klassikaline empirism: matemaatika téed parinevad
kogemusest

= Kaasaegne empirism: matemaatika tded on
analuutilised, st nad tulenevad aksioomidest ja
definitsioonidest, mis on tegelikult konventsioonid

Puhas geomeetria

Puhas geomeetria on

Puhas
aprioorne, st kogemusest geomeetria
s6ltumatu \ |

\/
Matemaatiline
reaalsus
—
Flusikaline geomeetria
Fiusikaline geomeetria on L
Flusikaline
empiiriline, st pdhineb geomeetria
kogemusel |

\/

Fuusikaline
reaalsus

————

Kolmnurka ei saa kogeda, kogeda saab joonist

Naiteks ei pdhine A
Pythagorase teoreem
modtmistulemustel
C B

Puhta geomeetria mdisteid ei interpreteerita

David Hilbert on naljaga pooleks : i

oelnud, et kui puhtas geomeetrias

asendada sdnad punkt, sirge ja
tasand sGnadega laud, tool ja
oOllekruus, ei muutu geomeetrias

midagi

David Hilbert
1862-1943

Paralleelide aksioom

Eukleidese geomeetrias:
Labi punkti, mis ei asu antud sirgel, saab tdmmata

ainult he sirge, mis on paralleelne selle sirgega



Paralleelide aksioom

Lobatsevski geomeetrias:

Labi punkti, mis ei asu antud sirgel, saab tdmmata
I6putult palju sirgeid, mis on paralleelsed selle

sirgega

Eukleidiline ja mitte-eukleidilised geomeetriad

Kolmnurga sise-

Geomeetriatlitip | Paralleelide arv
nurkade summa

Eukleidese 1 =180°
LobatSevski oo <180°
Riemanni 0 >180°

Milline fuusikaline geomeetria on tdesem?

Albert Einsteini arvates ei
ole fuusikaline ruum

eukleidiline

Albert Einstein
1879-1955

Paralleelide aksioom

Riemanni geomeetrias:

Labi punkti, mis ei asu antud sirgel, ei saa tdmmata

Uhtegi sirget, mis oleks paralleelne selle sirgega

Valguskiirtest moodustatud kolmnurk

Eukleidilises geomeetrias:

o+ p+y=180°

Mitte-eukleidilises geomeetrias: B
N—

a+p+y=#180°

Milline flusikaline geomeetria on téesem?

= Henri Poincare arvates ei ole
Ukski flitisikaline geomeetria
toesem teistest

= Eksperimenditeel saaks

kontrollida vaid stisteemi

fllsikaline geomeetria + optika

Henri Poincare
1854-1912



Kas kdverdub valguskiir véi ruum?

= HenriPoincare:
Valguskiir kdverdub, st muuta tuleb optikat
= Albert Einstein:

Ruum kdverdub, st ruum ei ole eukleidiline

Puhta matemaatika vaited on analidtilised

= Arvutamine ei anna uusi teadmisi fuusikalise
reaalsuse kohta
= Arvutamine on vaid abivahend eeldustes sisalduva

info valjaselgitamiseks

Kas arvutades saame midagi uut teada?

Arvutamine on vaid abivahend eeldustes sisalduva

info valjaselgitamiseks

26 -26
156
52
676

Kas kdverdub ruum voi valguskiir?

Téhe
tegelik
asukoht

Maa Tahe

./ naiv
asukoht

Arvutamine ei anna teoreetiliselt uusi teadmisi

“Niisiis on matemaatika (nagu ka loogika)
funktsiooniks empiirilise teadmise saavutamisel
olla n-6 teoreetiline mahlaeraldaja: matemaatika
vGiloogika teooria tehnikad ei suuda toota

rohkem faktilise informatsiooni mahla, kui seda

on eeldustes, mille suhtes neid rakendatakse;

Carl Gustav Hempel
1905-1997

nende tehnikate abil v&ib aga antud
toormaterjalist toota rohkem mahla, kui seda

esmapilgul ndib voimalik olevat saada”

Selle toestus, et2+2 =4

= Definitsioonid:
2=1+1; 3=2+1; 4=3+1
= Aksioom:
Vordsete suuruste asendamisel jaab vérdus kehtima
= Tdestus (teisendus):
2+2=2+1+1 (arvu 2 definitsiooni p&hjal)
2+ 1+ 1=3+1 (arvu3definitsiooni pdhjal)
3+1=4 (arvu 4 definitsiooni p&hjal)



